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�� 1)�(1�,62�����������©�$QDO\VH�JUDQXORPpWULTXH�±�SDU�WDPLVDJH�j�VHF�DSUqV�ODYDJH�ª���

�� 1)�(1�,62�����������©�PDVVH�YROXPLTXH�GHV�VROV�ILQV�HQ�ODERUDWRLUH�ª���

�� 1)�3����������©�'pWHUPLQDWLRQ�GH�OD�YDOHXU�DX�EOHX�GH�PpWK\OqQH��9%6��ª����

�� 1)�(1������������©�(VVDL�GH�FLVDLOOHPHQW�UHFWLOLJQH�j� OD�ERLWH�GH�&DVDJUDQGH���FLVDLOOHPHQW�

GLUHFW�ª��

�� 1)�(1�����&1�GpFHPEUH�����±�©�%pWRQ��VSpFLILFDWLRQ��SHUIRUPDQFH��SURGXFWLRQ�HW�FRQIRUPLWp�ª��

�����2EMHFWLI�GH�OD�PLVVLRQ��

/¶REMHW�GX�SUpVHQW�UDSSRUW�HVW�GH�SUpVHQWHU�OHV�UpVXOWDWV�REWHQXV�DX�WHUPH�GH�OD�SKDVH�G¶LQYHVWLJDWLRQ��

/H� EXW� G¶XQH� PLVVLRQ� GH� FH� W\SH� HVW� GH� IRXUQLU� XQ� UDSSRUW� FRQWHQDQW� XQ� GHVFULSWLI� GHV� UpVXOWDWV�

G¶LQYHVWLJDWLRQV��FRXSOp�j�GHV�K\SRWKqVHV�JpRWHFKQLTXHV�j�SUHQGUH�HQ�FRPSWH�DX�VWDGH�G¶$YDQW�3URMHW��

�����'HVFULSWLRQ�GX�SURMHW�

,O�V¶DJLW�GH�OD�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�LPPHXEOH�FRQVWLWXp�GH�EkWLPHQW�6RXV�VRO���5'&�����pWDJHV���WHUUDVVH�

j�O¶8&$'�,,��'DNDU���/¶HPSODFHPHQW�GX�SURMHW�HVW�GRQQp�GDQV�O¶H[WUDLW�FL�GHVVRXV��

�
�

)LJXUH�����9XH�DpULHQQH�GH�OD�]RQH�G¶pWXGH�



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

0LVVLRQ�*��$93�
�

5DSSRUW�SURYLVRLUH������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

� �

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

/RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�����3URJUDPPH�GH�UHFRQQDLVVDQFH�JpRWHFKQLTXH�

/¶LQWHUYHQWLRQ� GX� EXUHDX� G¶pWXGH� JpRWHFKQLTXH� .$=,� *5283� V¶HVW� OLPLWpH� HQ� XQH� FDPSDJQH� GH�

UHFRQQDLVVDQFH�GH�VRO��

.$=,�*5283�D�HX�j�HIIHFWXHU��OD�UHFRQQDLVVDQFH�JpRWHFKQLTXH�TXL�D�FRQVLVWp�HQ�O¶H[pFXWLRQ�GH���

,Q�VLWX����

�� 5pDOLVDWLRQ� GH� ����� VRQGDJHV� FDURWWpV� GH� ��� P� GH� SURIRQGHXU� QRWp� 6&�� HW� GH� ��� P� GH�

SURIRQGHXU�QRWp�6&����

�� 5pDOLVDWLRQ� G¶XQ� ����� VRQGDJH� GHVWUXFWLI� GH� ��P� GH� SURIRQGHXU� QRWpV� 63�� DYHF� HVVDL�

SUHVVLRPpWULTXH�WRXV�OHV������PqWUH���

/H�WDEOHDX�FL�GHVVRXV�V\QWKpWLVH�OH�SURJUDPPH�GHV�VRQGDJHV�LQ�VLWX�FLWp�SOXV�KDXW���

6RQGDJHV�
&RRUGRQQpHV�*36�

�;�<��
,'�

6RQGDJH
3URIRQGHXU�
�PO���71��

1RPEUH�
G¶HVVDLV�

(FKDQWLOORQV�
SRXU�

ODERUDWRLUH�

��&DURWWpV�
������������������ 6&�� ������ �� ��

������������������ 6&�� ������ �� ��

3UHVVLRPpWULTXH� ������������������ 63�� ������ ��� �

727$/� ������ ��� ��
7DEOHDX�����3URJUDPPH�GHV�HVVDLV�LQ�VLWX�UpDOLVp�

�
/HV�FRXSHV�GH�VRQGDJHV�FDURWWp�HW�SUHVVLRPpWULTXH�VRQW�pWDEOLHV�DYHF�OH�ORJLFLHO�*(29,6,21�Y���

&L�GHVVRXV�OH�SODQ�G¶LPSODQWDWLRQ�GHV�VRQGDJHV��

�
)LJXUH�����3ODQ�G¶LPSODQWDWLRQ�GHV�VRQGDJHV�
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�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

��� 0253+2/2*,(�(7�+<'52*(2/2*,(�'8�6,7(��

����� 5DSSHO�VXU�OD�*pRORJLH�GH�OD�5pJLRQ��

9X�OD�VLWXDWLRQ�JpRJUDSKLTXH�GX�VLWH��QRXV�VRPPHV�GDQV�OD�]RQH�GH�O¶(RFqQH�LQIpULHXU�VHORQ�OD�FDUWH�

JpRORJLTXH�FL�GHVVRXV�HW�QRXV�GHYULRQV�DLQVL�SULQFLSDOHPHQW�UHQFRQWUHU�GHV�DUJLOHV��PDUQHV��FDOFDLUHV�

HW�pYHQWXHOOHPHQW�GHV�EDVDOWHV�DOWpUpV�HQ�SURIRQGHXU�GH�VRQGDJHV��

�

)LJXUH�����&RQWH[WH�JpRORJLTXH�GX�VLWH�

�
�
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��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�����/RFDOLVDWLRQ�HW�0RUSKRORJLH�GX�VLWH�

/D�]RQH�FRQFHUQpH�SDU�OH�SURMHW��R��OHV�VRQGDJHV�HW�IRUDJHV�RQW�pWp�H[pFXWpV��HVW�ORFDOLVpH�j�'DNDU�

SOXV�SUpFLVpPHQW�j�O¶XQLYHUVLWp�&KHLNK�$QWD�',23�j�F{Wp�GH�O¶8&$'�,,��YHUV�OD�VDOOH�GH�FRQIpUHQFH���

�����+\GURJpRORJLH�GX�VLWH�

/RUV�GH�OD�UpDOLVDWLRQ�GHV�VRQGDJHV��QRXV�DYRQV�UHQFRQWUpV�GHV�DUULYpHV�G¶HDX�DX�GURLW�GHV�VRQGDJHV�

FDURWWpV�HW�SUHVVLRPpWULTXHV���

�� �6&���������P�71��

�� �6&���������P�71��

7RXWHIRLV��FHV�PHVXUHV�RQW�XQ�FDUDFWqUH�SRQFWXHO�HW� LQVWDQWDQp�HW�GRQF�VHXO�XQ�VXLYL�SLp]RPpWULTXH�

SHUPHW�GH�GpILQLU�DYHF�H[DFWLWXGH�OH�QLYHDX�GH�OD�QDSSH��

�����6LVPLFLWp�

/HV�GRQQpHV�VLVPLTXHV�GH�OD�]RQH�QH�VRQW�SDV�GLVSRQLEOHV�HW�QH�IRQW�SDV�O¶REMHW�GH�FHWWH�pWXGH��7RXWHIRLV�

FHWWH�]RQH�HVW�UpSXWpH�QRQ�VLVPLTXH���9RLU�FDUWH�GH�OD�ILJXUH�FL�GHVVRXV��

�
)LJXUH�����&DUWH�PRQGLDOH�GHV�]RQHV�VLVPLTXHV��'LUHFWLRQ�GH�O¶LQIRUPDWLRQ�OpJDOH�HW�DGPLQLVWUDWLYH�±�

'RFXPHQWDWLRQ�IUDQoDLVH��

��� 5(68/7$76�'(6�5(&211$,66$1&(6�*(27(&+1,48(6�

�����6RQGDJHV�&DURWWpV�

������� &RXSH�OLWKRORJLTXH�

/HV�LQYHVWLJDWLRQV�RQW�pWp�SRXVVpHV�MXVTX¶j�������P�GH�SURIRQGHXU��/HV�RSpUDWLRQV�GH�IRUDJH�RQW�pWp�

UpDOLVpHV�DYHF�OD�PDFKLQH�%2+/5(5���

8Q�FDURWWLHU�VLPSOH�GH�GLDPqWUH�����PP�LQWpULHXU�D�pWp�XWLOLVp���
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�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

/D� GHVFULSWLRQ� YLVXHOOH� HW� DX� WRXFKHU� GHV� VRQGDJHV� FDURWWpV� D� SHUPLV� GH� PHWWUH� HQ� pYLGHQFH� OHV�

HQVHPEOHV�OLWKRORJLTXHV�VXLYDQWV�GRQW� OHV�pSDLVVHXUV�VRQW�H[SULPpHV�SDU�UDSSRUW�j� OD�WrWH�GX�IRUDJH�

FRUUHVSRQGDQW�DX�QLYHDX�GX�WHUUDLQ�QDWXUHO�DX�PRPHQW�GHV�IRUDJHV��

�

6RQGDJH� (SDLVVHXU��P�� 1DWXUH�GH�VRO�

6&��

�����±������ 6DEOH�EUXQkWUH��

�����±������ 6DEOH�DUJLOHX[�

������������ $UJLOH�VDEOHXVH��WUDFHV�GH�FRQFUpWLRQV�

����±������ $UJLOH���FRQFUpWLRQV�URXJHkWUH�

�����±������� $UJLOH�VDEOHXVH�EHLJHkWUH�

������±������� 6DEOH�DUJLOHX[�EHLJHkWUH�

6&��

�����±������ 5HPEODL�WRXW�YHQDQW��VDEOH��FDLOORX[��

�����±������ $UJLOH�VDEOHXVH���FRQFUpWLRQ�

�����±������� $UJLOH���FRQFUpWLRQ�URXJHkWUH�

�����±������� *UDYH��EDVDOWH�DOWpUp��DUJLOR�VDEOHXVH��

�
7DEOHDX�����5pSDUWLWLRQ�GH�OD�FRXFKH�6&��HW�6&��

�
NB ��Les descriptions ci-dessus figurent dans le tableau des essais au laboratoire programmés. Elles 

sont provisoires et correspondent à une méthode visuelle et au toucher qui permet une première 

appréciation des sols rencontrés sur site. 

Les dénominations exactes des sols en vue de leur classification sont définies à la suite des résultats 

des essais au laboratoire. 
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�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
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�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�����6RQGDJH�3UHVVLRPpWULTXH�

������� 3ULQFLSH�GH�OD�PpWKRGH�

/H�IRUDJH�HW�OHV�HVVDLV�SUHVVLRPpWULTXHV�RQW�pWp�UpDOLVpV�FRQIRUPpPHQW�DX[�SUHVFULSWLRQV�GH�OD�QRUPH�

IUDQoDLVH�1)�3��������GH�MXLOOHW�������

/¶HVVDL�SUHVVLRPpWULTXH�HVW�XQ�HVVDL�GH�FKDUJHPHQW�GX�VRO��TXL�FRQVLVWH�j�LQWURGXLUH�GDQV�XQ�IRUDJH�

FDOLEUp�GH����PP�j����PP��XQH�VRQGH�F\OLQGULTXH�GLODWDEOH�UDGLDOHPHQW��

2Q�pWXGLH�OHV�YDULDWLRQV�GH�YROXPH�GH�OD�VRQGH�HQ�IRQFWLRQ�GH�OD�SUHVVLRQ�DSSOLTXpH��3RXU�FKDTXH�SDOLHU�

WHVWp�RQ�GLVSRVH�G¶XQ�GLDJUDPPH�©�SUHVVLRQ�YROXPH�ª�TXL�SHUPHW�GH�GpWHUPLQHU� OD� UHODWLRQ�HQWUH� OD�

SUHVVLRQ�DSSOLTXpH�HW�OH�GpSODFHPHQW�GH�OD�SDURL�GH�OD�VRQGH��

������� ,QWHUSUpWDWLRQ�HW�$QDO\VH�GHV�(VVDLV�SUHVVLRPpWULTXHV�

/HV�UpVXOWDWV�GHV�HVVDLV�SUHVVLRPpWULTXHV�GRQQHQW�OHV�JUDQGHXUV�UHSUpVHQWDWLYHV�GHV�FDUDFWpULVWLTXHV�

PpFDQLTXHV�VXLYDQWHV�GH�VROV�WHVWpV���

�� /H�0RGXOH�GH�'pIRUPDWLRQ�3UHVVLRPpWULTXH�(0��03D����

�� /D�3UHVVLRQ�/LPLWH�QHWWH�3UHVVLRPpWULTXH�3O��03D����

�� /D�3UHVVLRQ�GH�)OXDJH�QHWWH�3I��03D���

/D� FRXUEH� UHSUpVHQWDWLYH� GH� OD� YDULDWLRQ� GHV� FDUDFWpULVWLTXHV� SUHVVLRPpWULTXHV� �(0��3I� HW�3O�� HQ�
IRQFWLRQ�GH�OD�SURIRQGHXU��DLQVL�TXH�OHV�FRXSHV�GH�WHUUDLQ�FRUUHVSRQGDQWHV�ILJXUHQW�HQ�$QQH[H���GX�
SUpVHQW�UDSSRUW��

/H� WDEOHDX�FL�GHVVRXV�SUpVHQWH� OHV�FDUDFWpULVWLTXHV�PpFDQLTXHV�PHVXUpHV�j� OD�VXLWH�GHV�VRQGDJHV�

GHVWUXFWLIV�DYHF�HVVDL�SUHVVLRPpWULTXH�WRXV�OHV������PqWUH�UpDOLVp�MXVTX¶j�������P�GH�SURIRQGHXU��

1�� 1DWXUH�GHV�VROV� 6RQGDJH�
3URIRQGHXU�
�P��QLYHDX���
GHV�VRQGDJHV

3OPR\�
�03D��

(0PR\�
�03D�� (0���3OPR\� Į�

,� 6DEOH�OkFKH�
63��

�����±������ ������ ����� ����� ����

,,� $UJLOH�IHUPH� �����±������� ������ ������ ����� ����

�
7DEOHDX�����6\QWKqVH�JpRWHFKQLTXH�63�

�
$LQVL�� QRXV� UHWHQRQV� FH� SURILO� GH� FDOFXO� V\QWKpWLTXH� FL�GHVVXV�� GDQV� OHTXHO� VRQW� FRQVLJQpV� OHV�

SDUDPqWUHV�SUHVVLRPpWULTXHV�XWLOLVpV�SRXU�OH�FDOFXO�GHV�IRQGDWLRQV��

�

�
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�
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'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�
1RWD���

�� Į���&RHIILFLHQW�UKpRORJLTXH���

�� 3I���3UHVVLRQ�GH�IOXDJH�QHWWH�FDUDFWpULVWLTXH�GH�OD�FRXFKH���

�� 3O���3UHVVLRQ�OLPLWH�QHWWH�FDUDFWpULVWLTXH�GH�OD�FRXFKH���

�� (0���0RGXOH�SUHVVLRPpWULTXH�FDUDFWpULVWLTXH�GH�OD�FRXFKH��

�

)LJXUH�����0LVH�HQ�VWDWLRQ�IRUHXVH��������������������������������������

�

)LJXUH�����9XH�G¶HQVHPEOH�GX�VLWH�
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'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

������� 3URJUDPPH�GHV�HVVDLV�GH�ODERUDWRLUH�

/HV�pFKDQWLOORQV�RQW�pWp�SUpOHYpV�SRXU�GHV�HVVDLV�GH� ODERUDWRLUH��/H�SURJUDPPH�GH� O¶HQVHPEOH�GHV�

HVVDLV�HVW�GpWDLOOp�GDQV�OH�WDEOHDX���FL�GHVVRXV��

6RQGDJH� eFKDQWLOORQ� 3URIRQGHXU��P� 1DWXUH�GX�VRO�
(VVDL�G¶LGHQWLILFDWLRQ� (VVDL�PpFDQLTXH

*U 6HG� : ࢎࢽ ܵV� /$��
9%6� &XX��ĭXX

2HGR�
HW�3J�

6&���

(�� �����±������ 6DEOH�DUJLOHX[� ;� � ;� ;� � ;� ;� �

(�� �����������
$UJLOH�VDEOHXVH�
��WUDFHV�GH�
FRQFUpWLRQV�

� � � � � � ;� ;�

(�� ���������� $UJLOH�VDEOHXVH�
EHLJHkWUH� ;� � � ;� � ;� � �

6&���
(�� �����±������ $UJLOH�VDEOHXVH�

��FRQFUpWLRQV� � � � ;� � � � ;�

(�� �����±�������
*UDYH�DUJLOR�
VDEOHXVH�

�EDVDOWH�DOWpUp�
� � � ;� � � � ;�

�
7DEOHDX�����/LVWH�GHV�pFKDQWLOORQV�SUpOHYpV�HW�HVVDLV�SURJUDPPpV�

�

������� 5pVXOWDWV�GHV�HVVDLV�GH�ODERUDWRLUH�

'HV�HVVDLV�G¶LGHQWLILFDWLRQ�HW�GH�FDUDFWpULVDWLRQ�RQW�pWp�UpDOLVpV�VXU�OHV�FRXFKHV�UHQFRQWUpHV�DX�GURLW�

GHV�VRQGDJHV�FDURWWpV��

/H�WDEOHDX�VXLYDQW�UpFDSLWXOH�OHV�UpVXOWDWV�REWHQXV��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

��

7DEOHDX�����5pVXOWDWV�GHV�HVVDLV�GH�ODERUDWRLUH�±�6&�

�
�

6RQGDJH� 6&�� 6&��

(FKDQWLOORQ� (�� (�� (�� (�� (��

3URIRQGHXU��P�� �����±����� ����������� ���������� �����±������ �����±�������

1DWXUH�GH�O¶pFKDQWLOORQ�
6DEOH�

DUJLOHX[�

$UJLOH�

VDEOHXVH���

WUDFHV�GH�

FRQFUpWLRQV

$UJLOH�

VDEOHXVH�

EHLJHkWUH�

$UJLOH�

VDEOHXVH���

FRQFUpWLRQV�

$UJLOH�

VDEOHXVH���

�FRQFUpWLRQ�

GH�EDVDOWH�

DOWpUp��

0DVVH�YROXPLTXH��J�FPñ�� ���� ����� ����� ����� �����

$QDO\VH�
JUDQXORPpWULTXH�

'PD[��PP�� ख़���� ख़��� ख़��� ख़��� ख़���

��GH�SDVVDQWV�
DX�

7DPLV���PP�
����� ����� ����� ����� �����

��GH�SDVVDQWV�
DX�

7DPLV����ȝP�
����� ����� ����� ����� �����

/LPLWHV�
G¶$WWHUEHUJ�

:/� ������ ����� ����� ����� �����

:3� ������ ����� ����� ������ ������

,3� ����� ����� ����� ������ ������

(VVDL�GH�
FRPSUHVVLELOLWp�j�

O¶°GRPqWUH�

ı
S� � � � � �

&F� � � � � �

&V� � � � � �

(VVDL�GH�
JRQIOHPHQW�j�
O¶°GRPqWUH�

3J��N3D�� � � � � �

5J����� � � � � �

&LVDLOOHPHQW�
&XX��N3D�� � � � � �

ĭ����� � � � � �

&ODVVLILFDWLRQ�*75�1)�3�������� $�� $�� $�� $�� $��



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

9� &RXFKH�G¶DUJLOH�IHUPH����
/HV�pFKDQWLOORQV�SUpOHYpV�HQWUH������P�HW�������RQW�UpYpOp�GHV�VROV�GH�QDWXUH�DUJLOH�VDEOHXVH�LQFUXVWpV�

GH�FRQFUpWLRQV��&HV�DUJLOHV�VRQW�SODVWLTXHV�j�WUqV�SODVWLTXHV��

��� 35(�',0(16,211(0(17�'(6�)21'$7,216���0,66,21�*��*��$93�

�����3UpVHQWDWLRQ�GX�SURMHW�HW�PRGH�FRQVWUXFWLI���

/H�SURMHW�FRQVLVWH�HQ�OD�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�6RXV�VRO�SOXV�5H]�GH�FKDXVVpH�SOXV���pWDJHV�DYHF�

WHUUDVVH��

�����0pWKRGH�JpQpUDOH�GH�MXVWLILFDWLRQ�GHV�IRQGDWLRQV�

/D�MXVWLILFDWLRQ�GHV�IRQGDWLRQV�H[LJH�TXH�FHUWDLQV�DVSHFWV�SHUWLQHQWV�GH�OD�VWDELOLWp�VRLHQW�H[DPLQpV���

�� (WDW�OLPLWH�GH�PRELOLVDWLRQ�GH�OD�FDSDFLWp�SRUWDQWH��FULWqUH�GH�UXSWXUH����

�� (WDW�OLPLWH�YLV�j�YLV�GHV�GpIRUPDWLRQV��WDVVHPHQWV����

�� (WDW�OLPLWH�XOWLPH�GH�UHQYHUVHPHQW���

�� (WDW�OLPLWH�GH�VHUYLFH�GH�GpFRPSUHVVLRQ�GX�VRO���

�� (WDW�OLPLWH�XOWLPH�GH�JOLVVHPHQW���

�� (WDW�OLPLWH�GH�VWDELOLWp�G¶HQVHPEOH���

�� (WDW�OLPLWH�FRQFHUQDQW�OHV�PDWpULDX[�FRQVWLWXWLIV�GH�OD�IRQGDWLRQ��

�����&KRL[�GX�W\SH�GH�IRQGDWLRQ��

¬�OD�VXLWH�GHV�W\SHV�GH�VRO�UHFRXSpV�ORUV�GHV�VRQGDJHV�FDURWWpV�DYHF�OHXUV�FDUDFWpULVWLTXHV�PpFDQLTXHV�

GpWHUPLQpHV�j�SDUWLU�GHV�VRQGDJHV�SUHVVLRPpWULTXHV��QRXV�pWXGLHURQV GHV�IRQGDWLRQV�VXSHUILFLHOOHV�GH�

W\SH����

x� 5DGLHU�JpQpUDO�DQFUp�j�������P�71��

/¶pSDLVVHXU�GX�UDGLHU�VHUD�DMXVWpH�SDU�OH�EXUHDX�G¶pWXGH�GH�VWUXFWXUH�GpSHQGDPPHQW�GH�VD�GHVFHQWH�

GH�FKDUJHV�HW�GH�VHV�FRQVLGpUDWLRQV�RSWLPDOHV��EpWRQ��DFLHU���

1%���WRXWH�SRFKH�DUJLOHXVH�RX�GH�PRLQGUH�FRQVLVWDQFH�GpWHFWpH�j�O¶RXYHUWXUH�GHV�IRXLOOHV�VHUD�SXUJpH�
HW�UHPSODFpH�SDU�GX�JURV�EpWRQ��

/HV�pWDWV��OLPLWHV�SHUWLQHQWV�WHQDQW�FRPSWH�GX�FRQWH[WH�HW�GH�O¶HQYLURQQHPHQW�GX�SURMHW�VHURQW���
�
�

�����(WDW�OLPLWH�GH�PRELOLVDWLRQ�GH�OD�FDSDFLWp�SRUWDQWH��FULWqUH�GH�UXSWXUH����FRQWUDLQWH�
DGPLVVLEOH��TDGP��j�SDUWLU�GHV�HVVDLV�SUHVVLRPpWULTXHV����

�



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

6RLW�T¶UHI� OD�FRQWUDLQWH�HIIHFWLYH� WUDQVPLVH�DX�VRO� FDUDFWpULVDQW� OD�VROOLFLWDWLRQ�FRQVLGpUpH�� OD�FRQGLWLRQ�
VXLYDQWH�GRLW�rWUH�UHVSHFWpH���

�୰ୣᇱ  ��ᇱ  �ஔஒ �
୯౫ᇲ ି�୯బᇲ

ஓ౧
���

$YHF���

�� ઼ܑ���&RHIILFLHQW�PLQRUDWHXU�GpSHQGDQW�GH�O¶LQFOLQDLVRQ�઼�GH�OD�FKDUJH�VXU�OD�YHUWLFDOH�HW�GH�OD�

SHQWH��GX�VRO�GH�IRQGDWLRQ�VXU�O¶KRUL]RQWDOH���

�� ᇱܙ ���&RQWUDLQWH�HIIHFWLYH�PLQLPDOH�DX�QLYHDX�GH�O¶DVVLVH�GH�OD�IRQGDWLRQ���

�� ᇱܝܙ ���&RQWUDLQWH�HIIHFWLYH�GH�UXSWXUH�GH�OD�VHPHOOH�VRXV�XQH�FKDUJH�YHUWLFDOH�FHQWUpH���

�� ܙǣ�&RHIILFLHQW�GH�VpFXULWp���

�� �3ܙUHQG�OHV�YDOHXUV�VXLYDQWHV�VRXV�OHV�GLIIpUHQWV�pWDWV�OLPLWHV���

6HORQ�OHV�(XURFRGHV�1)�3���������

ɀ୯ ൌ ͳǤͺ�������Ǥ �Ǥ ��Ǣ�

�ɀ୯ ൌ ʹǤ�������Ǥ �Ǥ �Ǥ�

/D�FRQWUDLQWH�HIIHFWLYH�GH�UXSWXUH�HVW�GRQQpH�SDU�OD�IRUPXOH�JpQpUDOH�GH�/RXLV�0pQDUG���

�୳ᇱ െ��ᇱ ൌ ��୮��୪ୣכ �

�

1�� 1DWXUH�GHV�VROV� 6RQGDJH�
3URIRQGHXU�
�P��QLYHDX���
GHV�VRQGDJHV

3OPR\�
�03D��

(0PR\�
�0SD�� (0���3OPR\� Į�

,� 6DEOH�OkFKH�
63��

�����±������ ������ ����� ����� ����

,,� $UJLOH�IHUPH� �����±������� ������ ������ ����� ����

�
7DEOHDX�����3URILO�GH�FDOFXO�GHV�IRQGDWLRQV�

�����(WDW�OLPLWH�YLV�j�YLV�GHV�GpIRUPDWLRQV���(VWLPDWLRQ�GHV�WDVVHPHQWV�

/H�FDOFXO�GHV�WDVVHPHQWV�QH�V¶HIIHFWXH�SDV�DYHF�OD�IRUPXOH�GH�0pQDUG�FRQoXH�SRXU�OHV�VHPHOOHV�LVROpHV�

GRQW�OD�ODUJHXU�HVW�WUqV�IDLEOH�SDU�UDSSRUW�j�O¶pSDLVVHXU�GHV�FRXFKHV�FRPSUHVVLEOHV��

/H�FDOFXO�VHUD�GRQF�PHQp�DYHF�OH�ORJLFLHO�)2;7$�PRGXOH�7$63/$4��

(Q� DGRSWDQW� GHV� IRQGDWLRQV� VXSHUILFLHOOHV� GH� W\SH� UDGLHU� JpQpUDO�� OHV� WDVVHPHQWV� VRQW� FDOFXOpV� HQ�

SUHQDQW�XQ�PRGqOH�FRPSRVp�G¶XQH�SODTXH�VXU�XQ�PXOWLFRXFKH�pODVWLTXH�GH�PRGXOH�GH�<RXQJ�(�GpGXLWH�

GH�OD�IRUPXOH��� ൌ 

�



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

$YHF� .� FRPPH� FRHIILFLHQW� GpSHQGDQW� GH� OD� QDWXUH� GX� VRO�� /¶DQQH[H� -� GH� OD� QRUPH�1)� 3� ���������

-XVWLILFDWLRQ�GHV�RXYUDJHV�JpRWHFKQLTXHV��

�
7DEOHDX�����9DOHXUV�GX�FRHIILFLHQW�.�G¶DSUqV�OD�1)�3��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�����3UpVHQWDWLRQ�GHV�UpVXOWDWV���

/HV�UpVXOWDWV�REWHQXV�ORUV�GX�SUp���GLPHQVLRQQHPHQW�VRQW�FRQVLJQpV�GDQV�OH�WDEOHDX�FL�GHVVRXV���

�

2XYUDJH� 7\SH�GH�
IRQGDWLRQV�

3URIRQGHXU�
G¶DQFUDJH�

ɀ୯� ɀ୯� �Ԣாௌݍ
�N3D��

�Ԣாݍ
�N3D��

Tassement 
(mm) (/6� (/8�

,PPHXEOH�
66�5'&���
pWDJHV���
WHUUDVVH�j�
O¶XQLYHUVLWp�
8&$'�,,��

5DGLHU�
JpQpUDO�

�������P���
QLYHDX���GHV�
VRQGDJHV�

����� ����� ���� ���� ��

������������

����������������������������7DEOHDX�����5pVXPp�GHV�UpVXOWDWV�GHV�FDOFXOV�GH�IRQGDWLRQ�
�
5DGLHU�JpQpUDO�������N3D�j�O¶(/6�HW�����N3D�j�O¶(/8��
3RXU�FHWWH�VROXWLRQ�GH�IRQGDWLRQ��OH�EXUHDX�G¶pWXGH�GH�VWUXFWXUH�GHYUD�QRXV�WUDQVPHWWUH�OH�SODQ�GH�

FRIIUDJH�GpILQLWLI�GHV�IRQGDWLRQV�DLQVL�TXH�OD�GHVFHQWH�GH�FKDUJH�SRXU�OH�FDOFXO�GHV�WDVVHPHQWV��GHV�

VROOLFLWDWLRQV�GDQV�OH�UDGLHU���PRPHQW�VXLYDQWV�;�HW�<�HW�GX�FRHIILFLHQW�GH�UpDFWLRQ�GX�VRO���

�
 �



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

��� &21&/86,21�

'¶DSUqV�OHV�LQYHVWLJDWLRQV�PHQpHV��HVVDLV�DX�ODERUDWRLUH�HW�HVVDLV�LQ�VLWX���QRXV�VRPPHV�HQ�SUpVHQFH�

G¶XQ�WHUUDLQ�FRPSRVp�G¶XQH�FRXFKH�GH�VDEOH�OkFKH�HW�GH�UHPEODL�WRXW�YHQDQW�VXU�XQH�pSDLVVHXU�YDULDQW�

GH������P�HQYLURQ�SDU� UDSSRUW�DX�QLYHDX�DFWXHO�GX� WHUUDLQ�QDWXUHO� UHSRVDQW�VXU�XQH�FRXFKH�G¶DUJLOH�

IHUPH�DYHF�GHV�IDFLqV�VDEOHX[�LQFUXVWpV�GH�FRQFUpWLRQV�HQ�GHVVRXV�GH�ODTXHOOH�RQ�WURXYH�GHV�JUDYHV�

DUJLOR�VDEOHXVH��EDVDOWH�DOWpUp���

,O�SHXW�rWUH�HQYLVDJp�GHV�IRQGDWLRQV�VXSHUILFLHOOHV���

x� 8Q� UDGLHU�JpQpUDO�GHVFHQGX�j� ������P�71�DYHF�XQH�FRQWUDLQWH�DGPLVVLEOH�j� O¶(/6�TPD[�GH�
������03D��

1RXV�UHFRPPDQGRQV�pJDOHPHQW�XQ�FRQWU{OH�ULJRXUHX[�GHV�IRQGV�GH�IRXLOOHV�GHYDQW�rWUH�H[HPSWV�GH�

SRLQWV�GXUV��EORFV�GH�URFKH���GH�SRFKHV�FRPSUHVVLEOHV��GH�UDFLQHV��&I��������'78���������GRQF�WRXWH�

VRXFKH�G¶DUEUHV�RX�UDFLQHV�HW�WRXWH�SRFKH�DUJLOHXVH��OLPRQHXVH�RX�GH�PRLQGUH�FRQVLVWDQFH�GpWHFWpH�j�

O¶RXYHUWXUH�GHV�IRXLOOHV��VHURQW�DXVVLW{W�SXUJpHV�HW�UHPSODFpHV�SDU�GX�JURV�EpWRQ�FRXOp�HQ�SOHLQH�IRXLOOH�

DYDQW�PLVH�HQ�°XYUH�GHV�IRQGDWLRQV��

/H� QLYHDX� G
HDX� LGHQWLILp� DX� GURLW� GH� QRV� VRQGDJHV� �������P�71�� FRUUHVSRQG� j� XQ� UHOHYp� SRQFWXHO�

HIIHFWXp�HQ�SpULRGH�GH�SOXLH�HW�HVW�VXVFHSWLEOH�GH�IOXFWXHU���,O�HVW�FRQVHLOOp��YX�OD�]RQH�GX�SURMHW��GH�SRVHU�

XQ�SLp]RPqWUH�DILQ�GH�V¶DVVXUHU�OH�QLYHDX�G¶HDX�OH�SOXV�EDV�DYDQW�OH�GpEXW�GHV�WUDYDX[��

3DU�DLOOHXUV��GDQV�OH�FDGUH�GH�OD�FRQFHSWLRQ�HW�GH�O¶H[pFXWLRQ�GHV�IRQGDWLRQV��O¶HQWUHSULVH�GHYUD�V¶DVVXUHU�

G¶XQ�GLVSRVLWLI�GH�UDEDWWHPHQW�GH�OD�QDSSH�DGDSWp��

8Q�V\VWqPH�G
pWDQFKpLWp�HVW�j�SUpYRLU� �PLVH�HQ�SODFH�G¶XQ�FXYHODJH�DILQ�G¶HPSrFKHU� OHV�UHPRQWpHV�

FDSLOODLUHV�HW�LQILOWUDWLRQV�G¶HDX��DX�YX�GH�OD�SURIRQGHXU�GHV�DUULYpHV�G¶HDX�FRQVWDWpHV�ORUV�GHV�VRQGDJHV��

/H� W\SH� GH� FLPHQW� GHYUD� UHVSHFWHU� O¶DJUHVVLYLWp� FKLPLTXHV� GX� VRO� RX� GHV� HDX[� VRXWHUUDLQHV� HW� OHV�

FRQGLWLRQV� G¶H[SRVLWLRQV� GH� O¶HQYLURQQHPHQW� GH� O¶RXYUDJH� j� FRQVWUXLUH��� LO� HVW� UHFRPPDQGp� SRXU� OHV�

IRQGDWLRQV�G¶XWLOLVHU�GX�FLPHQW�&(0�,,,������RX�FRQILUPHU�OH�FLPHQW�SDU�OHV�HVVDLV�G¶DJUHVVLYLWp�GH�O¶HDX�

GH�QDSSH���

/HV�UpVXOWDWV�GH�FRPSUHVVLELOLWp�HW�GH�SUHVVLRQ�GH�JRQIOHPHQW�SHUPHWWURQW�G¶DIILQHU�OHV�UHFRPPDQGDWLRQV�

HW�QRWH�GH�FDOFXO��

/HV�IRQGDWLRQV�GHYURQW�rWUH�UpDOLVpHV�HQ�DFFRUG�DYHF�OHV�UqJOHPHQWV�HQ�YLJXHXU��IDVFLFXOH����
7LWUH�9�HW�'78�������FRPPH�UpIpUHQFH����

.$=,�*5283�6DUO�VH�PHW�j� OD�GLVSRVLWLRQ�GX�FOLHQW�SRXU� OD� UpDOLVDWLRQ�GH� OD� IRUPXODWLRQ�GHV�EpWRQV�

DGpTXDWV�HW�O¶RSWLPDX[��



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

([WUDLW�GH�OD�1RUPH�1)�3��������±�'pILQLWLRQ�GHV�0LVVLRQV�G¶LQJpQLHULH�*pRWHFKQLTXHV�

�



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�

�

�
�

$QQH[H�����3KRWRV�FDLVVHV�j�FDURWWHV�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�
�

)LJXUH�����6&��FDLVVH�����

�
)LJXUH�����6&��FDLVVH�����



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�

)LJXUH�����6&��FDLVVH�����

�

)LJXUH�����6&��FDLVVH�����

�



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�

�
�

)LJXUH�����6&��FDLVVH�����

�



&KDQWLHU��
6RQGDJH� &OLHQW�

3D\V� 6(1(*$/
9LOOH� 'DNDU

=��870��

6RQGDJH�SUHVVLRPpWULTXH
53�376���(Q����

'RVVLHU���

;��870���
<��870��

WƌŽĨŽŶĚĞƵƌ�ĨŝŶĂůĞ�͗
3URI�
�P�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

�����

�����

1DWXUH�GX�6RO

6DEOH�OkFKH

$UJLOH�IHUPH

0RGXOH�0pQDUG�
�03D�

������ � ��

� ���

� ���

����

���

����

����

����

����

��

����

(�3/0

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

3)�����3/0
�03D�

���� ���� ���

�����

�����

�����

����

� ���

�����

� ����

����

����

�����

�����

� ����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

&RQVWUXFWLRQ�VRXV�VRO�UGF��HWDJHV

ϭ��ŵ

����
63�













�
�

(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ
GH�FRXOLV���5	'���/RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH���'pYHORSSHPHQW�

	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH�

(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
�7HUUDVVH���8&$'�,,�
0LVVLRQ�*��$93��

�
5(38%/,48(�'8�6(1(*$/�

Un Peuple Un But Une foi 
 
�

5$33257�*(27(&+1,48(��
3URMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�6RXV�6RO���5'&�����pWDJHV���WHUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

SRXU�OH�FRPSWH�GH�0��.$1(�
$IIDLUH���� ���������� 5pGLJp�SDU���� 0�'$1)$�
1��UDSSRUW���� ��������� 9pULILFDWLRQ���� .��',$2�

5pYLVLRQ���� ��� $SSUREDWLRQ���� 0�'��

3KDVH�0LVVLRQ���� *�$93�� 'DWH�G¶pPLVVLRQ���� ������������

�
6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�&RQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

0LVVLRQ�*��$93�
�

5DSSRUW�SURYLVRLUH������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

� �

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

/RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�

6200$,5(�

��� &217(18�'(�/$�0,66,21�������������������������������������������������������������������������������������������������

����� &$'5(�'(�/¶(78'(� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB���
����� 5()(5(17,(/�7(&+1,48(� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB���
����� 2%-(&7,)�'(�/$�0,66,21�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB���
����� '(6&5,37,21�'8�352-(7�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB���
����� 352*5$00(�'(�5(&211$,66$1&(�*(27(&+1,48(�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB���

��� 0253+2/2*,(�(7�+<'52*(2/2*,(�'8�6,7(�������������������������������������������������������������

����� 5$33(/�685�/$�*(2/2*,(�'(�/$�5(*,21�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB���
����� /2&$/,6$7,21�(7�0253+2/2*,(�'8�6,7(� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB���
����� +<'52*(2/2*,(�'8�6,7(� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB���
����� 6,60,&,7(� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB���

��� 5(68/7$76�'(6�5(&211$,66$1&(6�*(27(&+1,48(6�������������������������������������������

����� 621'$*(6�&$5277(6�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB���
������� &283(�/,7+2/2*,48(�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB���
����� 621'$*(�35(66,20(75,48(� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����
������� 35,1&,3(�'(�/$�0(7+2'(� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����
������� ,17(535(7$7,21�(7�$1$/<6(�'(6�(66$,6�35(66,20(75,48(6� BBBBBBBBBBBBBBBB����
������� 352*5$00(�'(6�(66$,6�'(�/$%25$72,5(� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����
������� 5(68/7$76�'(6�(66$,6�'(�/$%25$72,5(�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����

��� 35(�',0(16,211(0(17�'(6�)21'$7,216���0,66,21�*��$93��������������������������������

����� 35(6(17$7,21�'8�352-(7�(7�02'(�&216758&7,)��� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����
����� 0(7+2'(�*(1(5$/(�'(�-867,),&$7,21�'(6�)21'$7,216�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����
����� &+2,;�'8�7<3(�'(�)21'$7,21�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����

x� 5$',(5�*(1(5$/�$1&5(�$�������0�71�������������������������������������������������������������������������

����� (7$7�/,0,7(�'(�02%,/,6$7,21�'(�/$�&$3$&,7(�3257$17(��&5,7(5(�'(�583785(����
&2175$,17(�$'0,66,%/(��4$'0��$�3$57,5�'(6�(66$,6�35(66,20(75,48(6�BBBBBBBBBBBBBBB����
����� (7$7�/,0,7(�9,6�$�9,6�'(6�'()250$7,216���(67,0$7,21�'(6�7$66(0(176�BBBBBBB����
����� 35(6(17$7,21�'(6�5(68/7$76��� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����

��� &21&/86,21����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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0LVVLRQ�*��$93�
�

5DSSRUW�SURYLVRLUH������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

� �

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

/RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�

/,67(�'(6�7$%/($8;�

7DEOHDX�����3URJUDPPH�GHV�HVVDLV�LQ�VLWX�UpDOLVp�����������������������������������������������������������������������
7DEOHDX�����5pSDUWLWLRQ�GH�OD�FRXFKH�6&��������������������������������������������������������������������������������������
7DEOHDX�����6\QWKqVH�JpRWHFKQLTXH�63��������������������������������������������������������������������������������������
7DEOHDX�����/LVWH�GHV�pFKDQWLOORQV�SUpOHYpV�HW�HVVDLV�SURJUDPPpV�6&�������������������������������������
7DEOHDX�����/LVWH�GHV�pFKDQWLOORQV�SUpOHYpV�HW�HVVDLV�SURJUDPPpV�6&�«««««««���«���
7DEOHDX�����5pVXOWDWV�GHV�HVVDLV�GH�ODERUDWRLUH�±�6&����������������������������������������������������������������
7DEOHDX�����3URILO�GH�FDOFXO�GHV�IRQGDWLRQV����������������������������������������������������������������������������������
7DEOHDX�����9DOHXUV�GX�FRHIILFLHQW�.�G¶DSUqV�OD�1)�3�������������������������������������������������������������
7DEOHDX����5pVXPp�GHV�UpVXOWDWV�GHV�FDOFXOV�GH�IRQGDWLRQ«««««««««««««��������
�
�

/,67(�'(6�),*85(6�

)LJXUH�����9XH�DpULHQQH�GH�OD�]RQH�G¶pWXGH���������������������������������������������������������������������������������
)LJXUH�����3ODQ�G¶LPSODQWDWLRQ�GHV�VRQGDJHV�������������������������������������������������������������������������������
)LJXUH�����&RQWH[WH�JpRORJLTXH�GX�VLWH�����������������������������������������������������������������������������������������
)LJXUH�����&DUWH�PRQGLDOH�GHV�]RQHV�VLVPLTXHV������������������������������(UUHXU���6LJQHW�QRQ�GpILQL��
)LJXUH�����0LVH�HQ�VWDWLRQ�IRUHXVH����)LJXUH�����YXH�G¶HQVHPEOH�GX�VLWH��������������������������������������
)LJXUH�����3URILO�SUHVVLRPpWULTXH�������������������������������������������������������������������������������������������������
)LJXUH�����6\QWKqVH�GHV�SULQFLSDX[�UpVXOWDWV������������������������������������������������������������������������������
)LJXUH�����3URILO�GX�WHUUDLQ�VRXV�OD�IRQGDWLRQ��������������������������������������������������������������������������������
)LJXUH������3DUDPqWUHV�LQWHUPpGLDLUHV�SRXU�OH�FDOFXO�GH�SRUWDQFH����������������������������������������������
)LJXUH������3DUDPqWUHV�LQWHUPpGLDLUHV�SRXU�OH�FDOFXO�GH�WDVVHPHQW�������������������������������������������
)LJXUH������5DLGHXU�pTXLYDOHQW�GH�OD�IRQGDWLRQ����������������������������������������������������������������������������

�

$11(;(6««««««««««««««««««««««««««����

�

�

�

�
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0LVVLRQ�*��$93�
�

5DSSRUW�SURYLVRLUH������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

� �

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

/RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

��� &217(18�'(�/$�0,66,21�

�����&DGUH�GH�O¶pWXGH�

/H�SURMHW�TXL�IDLW�O¶REMHW�GH�FH�SUpVHQW�UDSSRUW�FRQVLVWH�HQ�OD�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�6RXV�VRO���5'&�

����pWDJHV���7HUUDVVH�ORFDOLVp�j�O¶XQLYHUVLWp�&KHLNK�$QWD�'LRS�GH�'DNDU��SUpFLVpPHQW�j�F{Wp�GH�O¶8&$'�

,,��

$�OD�GHPDQGH�HW�SRXU�OH�FRPSWH�GH�0��.$1(��OH�EXUHDX�G¶(WXGHV�.$=,�*5283�D�pWp�FKDUJp�GH�UpDOLVHU�

XQH�FDPSDJQH�GH�VRQGDJHV�JpRWHFKQLTXHV�SUpGpILQLH�GDQV�OH�FDGUH�G¶XQH�PLVVLRQ�*��$93�DX�VHQV�GH�

OD�1RUPH�1)�3��������GH�QRYHPEUH�������

&HWWH�pWXGH�HVW�FRQIRUPH�DX[�FODVVLILFDWLRQV�GHV�PLVVLRQV�JpRWHFKQLTXHV�W\SHV�GH�OD�QRUPH�1)�3�
�������GH�QRYHPEUH�������

&HWWH�UHFRQQDLVVDQFH�JpRWHFKQLTXH��GRLW�IRXUQLU�OHV�QRWHV�WHFKQLTXHV�GRQQDQW�OHV�PpWKRGHV�G¶H[pFXWLRQ�

UHWHQXHV�SRXU�OHV�RXYUDJHV�JpRWHFKQLTXHV�HW�D�SRXU�REMHFWLI�SULQFLSDO�GH���

9� 'pWHUPLQHU�OD�QDWXUH�GHV�VROV�HQ�SODFH���

9� 'pWHUPLQHU�OHV�SURIRQGHXUV�G¶pYHQWXHOOHV�DUULYpHV�G¶HDX���

9� 3HUPHWWUH� O¶DQDO\VH�GHV�SRVVLELOLWpV�GH� IRQGDWLRQ�GHV� IXWXUHV� VWUXFWXUHV�j�PHWWUH�HQ�

°XYUH��W\SH��SURIRQGHXU�G¶DQFUDJH��GpWHUPLQDWLRQ�GH�OD�FRQWUDLQWH�DGPLVVLEOH��«���

�����5pIpUHQWLHO�WHFKQLTXH�

5pIpUHQWLHO�UHWHQX�GDQV�OH�FDGUH�GX�SUp���GLPHQVLRQQHPHQW�GHV�RXYUDJHV���

,QJpQLHULH���
±� 1)�3����������GX����QRYHPEUH��������0LVVLRQV�G
LQJpQLHULH�JpRWHFKQLTXH���&ODVVLILFDWLRQ�HW�

VSpFLILFDWLRQV���

±� (XURFRGHV���1)�3������������&DOFXO�GHV�IRQGDWLRQV�VXSHUILFLHOOHV���

±� &RUSXV� GHV� QRUPHV� IUDQoDLVHV� FRQFHUQDQW� OD� UpDOLVDWLRQ� GHV� HVVDLV� HQ� ODERUDWRLUH� HW� OD�

UpDOLVDWLRQ�GHV�VRQGDJHV�HW�IRUDJHV�LQ�VLWX��

,Q�VLWX���
±� ;3�3����������±�©�3UpOqYHPHQW�GHV�VROV�HW�GHV�URFKHV�±�0pWKRGRORJLH�HW�SURFpGXUHV�ª���

±� 1)�3����±�����±�©�(VVDL�SUHVVLRPpWULTXH�0pQDUG�ª��

(Q�ODERUDWRLUH���

�� 1)�(1�,62�����������©�'pWHUPLQDWLRQ�GH�OD�WHQHXU�HQ�HDX�SRQGpUDOH�GHV�PDWpULDX[�±�PpWKRGH�

SDU�pWXYDJH�ª���

�� 1)�(1�,62�����������©�'pWHUPLQDWLRQ�GH�OD�PDVVH�YROXPLTXH�GHV�SDUWLFXOHV�VROLGHV�GHV�VROV�ª�

��



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

0LVVLRQ�*��$93�
�

5DSSRUW�SURYLVRLUH������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

� �

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

/RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�� 1)�(1�,62�����������©�$QDO\VH�JUDQXORPpWULTXH�±�SDU�WDPLVDJH�j�VHF�DSUqV�ODYDJH�ª���

�� 1)�(1�,62�����������©�PDVVH�YROXPLTXH�GHV�VROV�ILQV�HQ�ODERUDWRLUH�ª���

�� 1)�3����������©�'pWHUPLQDWLRQ�GH�OD�YDOHXU�DX�EOHX�GH�PpWK\OqQH��9%6��ª����

�� 1)�(1������������©�(VVDL�GH�FLVDLOOHPHQW�UHFWLOLJQH�j� OD�ERLWH�GH�&DVDJUDQGH���FLVDLOOHPHQW�

GLUHFW�ª��

�� 1)�(1�����&1�GpFHPEUH�����±�©�%pWRQ��VSpFLILFDWLRQ��SHUIRUPDQFH��SURGXFWLRQ�HW�FRQIRUPLWp�ª��

�����2EMHFWLI�GH�OD�PLVVLRQ��

/¶REMHW�GX�SUpVHQW�UDSSRUW�HVW�GH�SUpVHQWHU�OHV�UpVXOWDWV�REWHQXV�DX�WHUPH�GH�OD�SKDVH�G¶LQYHVWLJDWLRQ��

/H� EXW� G¶XQH� PLVVLRQ� GH� FH� W\SH� HVW� GH� IRXUQLU� XQ� UDSSRUW� FRQWHQDQW� XQ� GHVFULSWLI� GHV� UpVXOWDWV�

G¶LQYHVWLJDWLRQV��FRXSOp�j�GHV�K\SRWKqVHV�JpRWHFKQLTXHV�j�SUHQGUH�HQ�FRPSWH�DX�VWDGH�G¶$YDQW�3URMHW��

�����'HVFULSWLRQ�GX�SURMHW�

,O�V¶DJLW�GH�OD�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�LPPHXEOH�FRQVWLWXp�GH�EkWLPHQW�6RXV�VRO���5'&�����pWDJHV���WHUUDVVH�

j�O¶8&$'�,,��'DNDU���/¶HPSODFHPHQW�GX�SURMHW�HVW�GRQQp�GDQV�O¶H[WUDLW�FL�GHVVRXV��

�
�

)LJXUH�����9XH�DpULHQQH�GH�OD�]RQH�G¶pWXGH�



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

0LVVLRQ�*��$93�
�

5DSSRUW�SURYLVRLUH������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

� �

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

/RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�����3URJUDPPH�GH�UHFRQQDLVVDQFH�JpRWHFKQLTXH�

/¶LQWHUYHQWLRQ� GX� EXUHDX� G¶pWXGH� JpRWHFKQLTXH� .$=,� *5283� V¶HVW� OLPLWpH� HQ� XQH� FDPSDJQH� GH�

UHFRQQDLVVDQFH�GH�VRO��

.$=,�*5283�D�HX�j�HIIHFWXHU��OD�UHFRQQDLVVDQFH�JpRWHFKQLTXH�TXL�D�FRQVLVWp�HQ�O¶H[pFXWLRQ�GH���

,Q�VLWX����

�� 5pDOLVDWLRQ� GH� ����� VRQGDJHV� FDURWWpV� GH� ��� P� GH� SURIRQGHXU� QRWp� 6&�� HW� GH� ��� P� GH�

SURIRQGHXU�QRWp�6&����

�� 5pDOLVDWLRQ� G¶XQ� ����� VRQGDJH� GHVWUXFWLI� GH� ��P� GH� SURIRQGHXU� QRWpV� 63�� DYHF� HVVDL�

SUHVVLRPpWULTXH�WRXV�OHV������PqWUH���

/H�WDEOHDX�FL�GHVVRXV�V\QWKpWLVH�OH�SURJUDPPH�GHV�VRQGDJHV�LQ�VLWX�FLWp�SOXV�KDXW���

6RQGDJHV�
&RRUGRQQpHV�*36�

�;�<��
,'�

6RQGDJH
3URIRQGHXU�
�PO���71��

1RPEUH�
G¶HVVDLV�

(FKDQWLOORQV�
SRXU�

ODERUDWRLUH�

��&DURWWpV�
������������������ 6&�� ������ �� ��

������������������ 6&�� ������ �� ��

3UHVVLRPpWULTXH� ������������������ 63�� ������ ��� �

727$/� ������ ��� ��
7DEOHDX�����3URJUDPPH�GHV�HVVDLV�LQ�VLWX�UpDOLVp�

�
/HV�FRXSHV�GH�VRQGDJHV�FDURWWp�HW�SUHVVLRPpWULTXH�VRQW�pWDEOLHV�DYHF�OH�ORJLFLHO�*(29,6,21�Y���

&L�GHVVRXV�OH�SODQ�G¶LPSODQWDWLRQ�GHV�VRQGDJHV��

�
)LJXUH�����3ODQ�G¶LPSODQWDWLRQ�GHV�VRQGDJHV�
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�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

��� 0253+2/2*,(�(7�+<'52*(2/2*,(�'8�6,7(��

����� 5DSSHO�VXU�OD�*pRORJLH�GH�OD�5pJLRQ��

9X�OD�VLWXDWLRQ�JpRJUDSKLTXH�GX�VLWH��QRXV�VRPPHV�GDQV�OD�]RQH�GH�O¶(RFqQH�LQIpULHXU�VHORQ�OD�FDUWH�

JpRORJLTXH�FL�GHVVRXV�HW�QRXV�GHYULRQV�DLQVL�SULQFLSDOHPHQW�UHQFRQWUHU�GHV�DUJLOHV��PDUQHV��FDOFDLUHV�

HW�pYHQWXHOOHPHQW�GHV�EDVDOWHV�DOWpUpV�HQ�SURIRQGHXU�GH�VRQGDJHV��

�

)LJXUH�����&RQWH[WH�JpRORJLTXH�GX�VLWH�

�
�



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�����/RFDOLVDWLRQ�HW�0RUSKRORJLH�GX�VLWH�

/D�]RQH�FRQFHUQpH�SDU�OH�SURMHW��R��OHV�VRQGDJHV�HW�IRUDJHV�RQW�pWp�H[pFXWpV��HVW�ORFDOLVpH�j�'DNDU�

SOXV�SUpFLVpPHQW�j�O¶XQLYHUVLWp�&KHLNK�$QWD�',23�j�F{Wp�GH�O¶8&$'�,,��YHUV�OD�VDOOH�GH�FRQIpUHQFH���

�����+\GURJpRORJLH�GX�VLWH�

/RUV�GH�OD�UpDOLVDWLRQ�GHV�VRQGDJHV��QRXV�DYRQV�UHQFRQWUpV�GHV�DUULYpHV�G¶HDX�DX�GURLW�GHV�VRQGDJHV�

FDURWWpV�HW�SUHVVLRPpWULTXHV���

�� �6&���������P�71��

�� �6&���������P�71��

7RXWHIRLV��FHV�PHVXUHV�RQW�XQ�FDUDFWqUH�SRQFWXHO�HW� LQVWDQWDQp�HW�GRQF�VHXO�XQ�VXLYL�SLp]RPpWULTXH�

SHUPHW�GH�GpILQLU�DYHF�H[DFWLWXGH�OH�QLYHDX�GH�OD�QDSSH��

�����6LVPLFLWp�

/HV�GRQQpHV�VLVPLTXHV�GH�OD�]RQH�QH�VRQW�SDV�GLVSRQLEOHV�HW�QH�IRQW�SDV�O¶REMHW�GH�FHWWH�pWXGH��7RXWHIRLV�

FHWWH�]RQH�HVW�UpSXWpH�QRQ�VLVPLTXH���9RLU�FDUWH�GH�OD�ILJXUH�FL�GHVVRXV��

�
)LJXUH�����&DUWH�PRQGLDOH�GHV�]RQHV�VLVPLTXHV��'LUHFWLRQ�GH�O¶LQIRUPDWLRQ�OpJDOH�HW�DGPLQLVWUDWLYH�±�

'RFXPHQWDWLRQ�IUDQoDLVH��

��� 5(68/7$76�'(6�5(&211$,66$1&(6�*(27(&+1,48(6�

�����6RQGDJHV�&DURWWpV�

������� &RXSH�OLWKRORJLTXH�

/HV�LQYHVWLJDWLRQV�RQW�pWp�SRXVVpHV�MXVTX¶j�������P�GH�SURIRQGHXU��/HV�RSpUDWLRQV�GH�IRUDJH�RQW�pWp�

UpDOLVpHV�DYHF�OD�PDFKLQH�%2+/5(5���

8Q�FDURWWLHU�VLPSOH�GH�GLDPqWUH�����PP�LQWpULHXU�D�pWp�XWLOLVp���
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�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� �����������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

/D� GHVFULSWLRQ� YLVXHOOH� HW� DX� WRXFKHU� GHV� VRQGDJHV� FDURWWpV� D� SHUPLV� GH� PHWWUH� HQ� pYLGHQFH� OHV�

HQVHPEOHV�OLWKRORJLTXHV�VXLYDQWV�GRQW� OHV�pSDLVVHXUV�VRQW�H[SULPpHV�SDU�UDSSRUW�j� OD�WrWH�GX�IRUDJH�

FRUUHVSRQGDQW�DX�QLYHDX�GX�WHUUDLQ�QDWXUHO�DX�PRPHQW�GHV�IRUDJHV��

�

6RQGDJH� (SDLVVHXU��P�� 1DWXUH�GH�VRO�

6&��

�����±������ 6DEOH�EUXQkWUH��

�����±������ 6DEOH�DUJLOHX[�

������������ $UJLOH�VDEOHXVH��WUDFHV�GH�FRQFUpWLRQV�

����±������ $UJLOH���FRQFUpWLRQV�URXJHkWUH�

�����±������� $UJLOH�VDEOHXVH�EHLJHkWUH�

������±������� 6DEOH�DUJLOHX[�EHLJHkWUH�

6&��

�����±������ 5HPEODL�WRXW�YHQDQW��VDEOH��FDLOORX[��

�����±������ $UJLOH�VDEOHXVH���FRQFUpWLRQ�

�����±������� $UJLOH���FRQFUpWLRQ�URXJHkWUH�

�����±������� *UDYH��EDVDOWH�DOWpUp��DUJLOR�VDEOHXVH��

�
7DEOHDX�����5pSDUWLWLRQ�GH�OD�FRXFKH�6&��HW�6&��

�
NB ��Les descriptions ci-dessus figurent dans le tableau des essais au laboratoire programmés. Elles 

sont provisoires et correspondent à une méthode visuelle et au toucher qui permet une première 

appréciation des sols rencontrés sur site. 

Les dénominations exactes des sols en vue de leur classification sont définies à la suite des résultats 

des essais au laboratoire. 
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�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�����6RQGDJH�3UHVVLRPpWULTXH�

������� 3ULQFLSH�GH�OD�PpWKRGH�

/H�IRUDJH�HW�OHV�HVVDLV�SUHVVLRPpWULTXHV�RQW�pWp�UpDOLVpV�FRQIRUPpPHQW�DX[�SUHVFULSWLRQV�GH�OD�QRUPH�

IUDQoDLVH�1)�3��������GH�MXLOOHW�������

/¶HVVDL�SUHVVLRPpWULTXH�HVW�XQ�HVVDL�GH�FKDUJHPHQW�GX�VRO��TXL�FRQVLVWH�j�LQWURGXLUH�GDQV�XQ�IRUDJH�

FDOLEUp�GH����PP�j����PP��XQH�VRQGH�F\OLQGULTXH�GLODWDEOH�UDGLDOHPHQW��

2Q�pWXGLH�OHV�YDULDWLRQV�GH�YROXPH�GH�OD�VRQGH�HQ�IRQFWLRQ�GH�OD�SUHVVLRQ�DSSOLTXpH��3RXU�FKDTXH�SDOLHU�

WHVWp�RQ�GLVSRVH�G¶XQ�GLDJUDPPH�©�SUHVVLRQ�YROXPH�ª�TXL�SHUPHW�GH�GpWHUPLQHU� OD� UHODWLRQ�HQWUH� OD�

SUHVVLRQ�DSSOLTXpH�HW�OH�GpSODFHPHQW�GH�OD�SDURL�GH�OD�VRQGH��

������� ,QWHUSUpWDWLRQ�HW�$QDO\VH�GHV�(VVDLV�SUHVVLRPpWULTXHV�

/HV�UpVXOWDWV�GHV�HVVDLV�SUHVVLRPpWULTXHV�GRQQHQW�OHV�JUDQGHXUV�UHSUpVHQWDWLYHV�GHV�FDUDFWpULVWLTXHV�

PpFDQLTXHV�VXLYDQWHV�GH�VROV�WHVWpV���

�� /H�0RGXOH�GH�'pIRUPDWLRQ�3UHVVLRPpWULTXH�(0��03D����

�� /D�3UHVVLRQ�/LPLWH�QHWWH�3UHVVLRPpWULTXH�3O��03D����

�� /D�3UHVVLRQ�GH�)OXDJH�QHWWH�3I��03D���

/D� FRXUEH� UHSUpVHQWDWLYH� GH� OD� YDULDWLRQ� GHV� FDUDFWpULVWLTXHV� SUHVVLRPpWULTXHV� �(0��3I� HW�3O�� HQ�
IRQFWLRQ�GH�OD�SURIRQGHXU��DLQVL�TXH�OHV�FRXSHV�GH�WHUUDLQ�FRUUHVSRQGDQWHV�ILJXUHQW�HQ�$QQH[H���GX�
SUpVHQW�UDSSRUW��

/H� WDEOHDX�FL�GHVVRXV�SUpVHQWH� OHV�FDUDFWpULVWLTXHV�PpFDQLTXHV�PHVXUpHV�j� OD�VXLWH�GHV�VRQGDJHV�

GHVWUXFWLIV�DYHF�HVVDL�SUHVVLRPpWULTXH�WRXV�OHV������PqWUH�UpDOLVp�MXVTX¶j�������P�GH�SURIRQGHXU��

1�� 1DWXUH�GHV�VROV� 6RQGDJH�
3URIRQGHXU�
�P��QLYHDX���
GHV�VRQGDJHV

3OPR\�
�03D��

(0PR\�
�03D�� (0���3OPR\� Į�

,� 6DEOH�OkFKH�
63��

�����±������ ������ ����� ����� ����

,,� $UJLOH�IHUPH� �����±������� ������ ������ ����� ����

�
7DEOHDX�����6\QWKqVH�JpRWHFKQLTXH�63�

�
$LQVL�� QRXV� UHWHQRQV� FH� SURILO� GH� FDOFXO� V\QWKpWLTXH� FL�GHVVXV�� GDQV� OHTXHO� VRQW� FRQVLJQpV� OHV�

SDUDPqWUHV�SUHVVLRPpWULTXHV�XWLOLVpV�SRXU�OH�FDOFXO�GHV�IRQGDWLRQV��

�

�
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�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�
1RWD���

�� Į���&RHIILFLHQW�UKpRORJLTXH���

�� 3I���3UHVVLRQ�GH�IOXDJH�QHWWH�FDUDFWpULVWLTXH�GH�OD�FRXFKH���

�� 3O���3UHVVLRQ�OLPLWH�QHWWH�FDUDFWpULVWLTXH�GH�OD�FRXFKH���

�� (0���0RGXOH�SUHVVLRPpWULTXH�FDUDFWpULVWLTXH�GH�OD�FRXFKH��

�

)LJXUH�����0LVH�HQ�VWDWLRQ�IRUHXVH��������������������������������������

�

)LJXUH�����9XH�G¶HQVHPEOH�GX�VLWH�
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�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

������� 3URJUDPPH�GHV�HVVDLV�GH�ODERUDWRLUH�

/HV�pFKDQWLOORQV�RQW�pWp�SUpOHYpV�SRXU�GHV�HVVDLV�GH� ODERUDWRLUH��/H�SURJUDPPH�GH� O¶HQVHPEOH�GHV�

HVVDLV�HVW�GpWDLOOp�GDQV�OH�WDEOHDX���FL�GHVVRXV��

6RQGDJH� eFKDQWLOORQ� 3URIRQGHXU��P� 1DWXUH�GX�VRO�
(VVDL�G¶LGHQWLILFDWLRQ� (VVDL�PpFDQLTXH

*U 6HG� : ࢎࢽ ܵV� /$��
9%6� &XX��ĭXX

2HGR�
HW�3J�

6&���

(�� �����±������ 6DEOH�DUJLOHX[� ;� � ;� ;� � ;� ;� �

(�� �����������
$UJLOH�VDEOHXVH�
��WUDFHV�GH�
FRQFUpWLRQV�

� � � � � � ;� ;�

(�� ���������� $UJLOH�VDEOHXVH�
EHLJHkWUH� ;� � � ;� � ;� � �

6&���
(�� �����±������ $UJLOH�VDEOHXVH�

��FRQFUpWLRQV� � � � ;� � � � ;�

(�� �����±�������
*UDYH�DUJLOR�
VDEOHXVH�

�EDVDOWH�DOWpUp�
� � � ;� � � � ;�

�
7DEOHDX�����/LVWH�GHV�pFKDQWLOORQV�SUpOHYpV�HW�HVVDLV�SURJUDPPpV�

�

������� 5pVXOWDWV�GHV�HVVDLV�GH�ODERUDWRLUH�

'HV�HVVDLV�G¶LGHQWLILFDWLRQ�HW�GH�FDUDFWpULVDWLRQ�RQW�pWp�UpDOLVpV�VXU�OHV�FRXFKHV�UHQFRQWUpHV�DX�GURLW�

GHV�VRQGDJHV�FDURWWpV��

/H�WDEOHDX�VXLYDQW�UpFDSLWXOH�OHV�UpVXOWDWV�REWHQXV��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

��

7DEOHDX�����5pVXOWDWV�GHV�HVVDLV�GH�ODERUDWRLUH�±�6&�

�
�

6RQGDJH� 6&�� 6&��

(FKDQWLOORQ� (�� (�� (�� (�� (��

3URIRQGHXU��P�� �����±����� ����������� ���������� �����±������ �����±�������

1DWXUH�GH�O¶pFKDQWLOORQ�
6DEOH�

DUJLOHX[�

$UJLOH�

VDEOHXVH���

WUDFHV�GH�

FRQFUpWLRQV

$UJLOH�

VDEOHXVH�

EHLJHkWUH�

$UJLOH�

VDEOHXVH���

FRQFUpWLRQV�

$UJLOH�

VDEOHXVH���

�FRQFUpWLRQ�

GH�EDVDOWH�

DOWpUp��

0DVVH�YROXPLTXH��J�FPñ�� ���� ����� ����� ����� �����

$QDO\VH�
JUDQXORPpWULTXH�

'PD[��PP�� ख़���� ख़��� ख़��� ख़��� ख़���

��GH�SDVVDQWV�
DX�

7DPLV���PP�
����� ����� ����� ����� �����

��GH�SDVVDQWV�
DX�

7DPLV����ȝP�
����� ����� ����� ����� �����

/LPLWHV�
G¶$WWHUEHUJ�

:/� ������ ����� ����� ����� �����

:3� ������ ����� ����� ������ ������

,3� ����� ����� ����� ������ ������

(VVDL�GH�
FRPSUHVVLELOLWp�j�

O¶°GRPqWUH�

ı
S� � � � � �

&F� � � � � �

&V� � � � � �

(VVDL�GH�
JRQIOHPHQW�j�
O¶°GRPqWUH�

3J��N3D�� � � � � �

5J����� � � � � �

&LVDLOOHPHQW�
&XX��N3D�� � � � � �

ĭ����� � � � � �

&ODVVLILFDWLRQ�*75�1)�3�������� $�� $�� $�� $�� $��



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

9� &RXFKH�G¶DUJLOH�IHUPH����
/HV�pFKDQWLOORQV�SUpOHYpV�HQWUH������P�HW�������RQW�UpYpOp�GHV�VROV�GH�QDWXUH�DUJLOH�VDEOHXVH�LQFUXVWpV�

GH�FRQFUpWLRQV��&HV�DUJLOHV�VRQW�SODVWLTXHV�j�WUqV�SODVWLTXHV��

��� 35(�',0(16,211(0(17�'(6�)21'$7,216���0,66,21�*��*��$93�

�����3UpVHQWDWLRQ�GX�SURMHW�HW�PRGH�FRQVWUXFWLI���

/H�SURMHW�FRQVLVWH�HQ�OD�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�6RXV�VRO�SOXV�5H]�GH�FKDXVVpH�SOXV���pWDJHV�DYHF�

WHUUDVVH��

�����0pWKRGH�JpQpUDOH�GH�MXVWLILFDWLRQ�GHV�IRQGDWLRQV�

/D�MXVWLILFDWLRQ�GHV�IRQGDWLRQV�H[LJH�TXH�FHUWDLQV�DVSHFWV�SHUWLQHQWV�GH�OD�VWDELOLWp�VRLHQW�H[DPLQpV���

�� (WDW�OLPLWH�GH�PRELOLVDWLRQ�GH�OD�FDSDFLWp�SRUWDQWH��FULWqUH�GH�UXSWXUH����

�� (WDW�OLPLWH�YLV�j�YLV�GHV�GpIRUPDWLRQV��WDVVHPHQWV����

�� (WDW�OLPLWH�XOWLPH�GH�UHQYHUVHPHQW���

�� (WDW�OLPLWH�GH�VHUYLFH�GH�GpFRPSUHVVLRQ�GX�VRO���

�� (WDW�OLPLWH�XOWLPH�GH�JOLVVHPHQW���

�� (WDW�OLPLWH�GH�VWDELOLWp�G¶HQVHPEOH���

�� (WDW�OLPLWH�FRQFHUQDQW�OHV�PDWpULDX[�FRQVWLWXWLIV�GH�OD�IRQGDWLRQ��

�����&KRL[�GX�W\SH�GH�IRQGDWLRQ��

¬�OD�VXLWH�GHV�W\SHV�GH�VRO�UHFRXSpV�ORUV�GHV�VRQGDJHV�FDURWWpV�DYHF�OHXUV�FDUDFWpULVWLTXHV�PpFDQLTXHV�

GpWHUPLQpHV�j�SDUWLU�GHV�VRQGDJHV�SUHVVLRPpWULTXHV��QRXV�pWXGLHURQV GHV�IRQGDWLRQV�VXSHUILFLHOOHV�GH�

W\SH����

x� 5DGLHU�JpQpUDO�DQFUp�j�������P�71��

/¶pSDLVVHXU�GX�UDGLHU�VHUD�DMXVWpH�SDU�OH�EXUHDX�G¶pWXGH�GH�VWUXFWXUH�GpSHQGDPPHQW�GH�VD�GHVFHQWH�

GH�FKDUJHV�HW�GH�VHV�FRQVLGpUDWLRQV�RSWLPDOHV��EpWRQ��DFLHU���

1%���WRXWH�SRFKH�DUJLOHXVH�RX�GH�PRLQGUH�FRQVLVWDQFH�GpWHFWpH�j�O¶RXYHUWXUH�GHV�IRXLOOHV�VHUD�SXUJpH�
HW�UHPSODFpH�SDU�GX�JURV�EpWRQ��

/HV�pWDWV��OLPLWHV�SHUWLQHQWV�WHQDQW�FRPSWH�GX�FRQWH[WH�HW�GH�O¶HQYLURQQHPHQW�GX�SURMHW�VHURQW���
�
�

�����(WDW�OLPLWH�GH�PRELOLVDWLRQ�GH�OD�FDSDFLWp�SRUWDQWH��FULWqUH�GH�UXSWXUH����FRQWUDLQWH�
DGPLVVLEOH��TDGP��j�SDUWLU�GHV�HVVDLV�SUHVVLRPpWULTXHV����

�



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

6RLW�T¶UHI� OD�FRQWUDLQWH�HIIHFWLYH� WUDQVPLVH�DX�VRO� FDUDFWpULVDQW� OD�VROOLFLWDWLRQ�FRQVLGpUpH�� OD�FRQGLWLRQ�
VXLYDQWH�GRLW�rWUH�UHVSHFWpH���

�୰ୣᇱ  ��ᇱ  �ஔஒ �
୯౫ᇲ ି�୯బᇲ

ஓ౧
���

$YHF���

�� ઼ܑ���&RHIILFLHQW�PLQRUDWHXU�GpSHQGDQW�GH�O¶LQFOLQDLVRQ�઼�GH�OD�FKDUJH�VXU�OD�YHUWLFDOH�HW�GH�OD�

SHQWH��GX�VRO�GH�IRQGDWLRQ�VXU�O¶KRUL]RQWDOH���

�� ᇱܙ ���&RQWUDLQWH�HIIHFWLYH�PLQLPDOH�DX�QLYHDX�GH�O¶DVVLVH�GH�OD�IRQGDWLRQ���

�� ᇱܝܙ ���&RQWUDLQWH�HIIHFWLYH�GH�UXSWXUH�GH�OD�VHPHOOH�VRXV�XQH�FKDUJH�YHUWLFDOH�FHQWUpH���

�� ܙǣ�&RHIILFLHQW�GH�VpFXULWp���

�� �3ܙUHQG�OHV�YDOHXUV�VXLYDQWHV�VRXV�OHV�GLIIpUHQWV�pWDWV�OLPLWHV���

6HORQ�OHV�(XURFRGHV�1)�3���������

ɀ୯ ൌ ͳǤͺ�������Ǥ �Ǥ ��Ǣ�

�ɀ୯ ൌ ʹǤ�������Ǥ �Ǥ �Ǥ�

/D�FRQWUDLQWH�HIIHFWLYH�GH�UXSWXUH�HVW�GRQQpH�SDU�OD�IRUPXOH�JpQpUDOH�GH�/RXLV�0pQDUG���

�୳ᇱ െ��ᇱ ൌ ��୮��୪ୣכ �

�

1�� 1DWXUH�GHV�VROV� 6RQGDJH�
3URIRQGHXU�
�P��QLYHDX���
GHV�VRQGDJHV

3OPR\�
�03D��

(0PR\�
�0SD�� (0���3OPR\� Į�

,� 6DEOH�OkFKH�
63��

�����±������ ������ ����� ����� ����

,,� $UJLOH�IHUPH� �����±������� ������ ������ ����� ����

�
7DEOHDX�����3URILO�GH�FDOFXO�GHV�IRQGDWLRQV�

�����(WDW�OLPLWH�YLV�j�YLV�GHV�GpIRUPDWLRQV���(VWLPDWLRQ�GHV�WDVVHPHQWV�

/H�FDOFXO�GHV�WDVVHPHQWV�QH�V¶HIIHFWXH�SDV�DYHF�OD�IRUPXOH�GH�0pQDUG�FRQoXH�SRXU�OHV�VHPHOOHV�LVROpHV�

GRQW�OD�ODUJHXU�HVW�WUqV�IDLEOH�SDU�UDSSRUW�j�O¶pSDLVVHXU�GHV�FRXFKHV�FRPSUHVVLEOHV��

/H�FDOFXO�VHUD�GRQF�PHQp�DYHF�OH�ORJLFLHO�)2;7$�PRGXOH�7$63/$4��

(Q� DGRSWDQW� GHV� IRQGDWLRQV� VXSHUILFLHOOHV� GH� W\SH� UDGLHU� JpQpUDO�� OHV� WDVVHPHQWV� VRQW� FDOFXOpV� HQ�

SUHQDQW�XQ�PRGqOH�FRPSRVp�G¶XQH�SODTXH�VXU�XQ�PXOWLFRXFKH�pODVWLTXH�GH�PRGXOH�GH�<RXQJ�(�GpGXLWH�

GH�OD�IRUPXOH��� ൌ 

�



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

$YHF� .� FRPPH� FRHIILFLHQW� GpSHQGDQW� GH� OD� QDWXUH� GX� VRO�� /¶DQQH[H� -� GH� OD� QRUPH�1)� 3� ���������

-XVWLILFDWLRQ�GHV�RXYUDJHV�JpRWHFKQLTXHV��

�
7DEOHDX�����9DOHXUV�GX�FRHIILFLHQW�.�G¶DSUqV�OD�1)�3��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�����3UpVHQWDWLRQ�GHV�UpVXOWDWV���

/HV�UpVXOWDWV�REWHQXV�ORUV�GX�SUp���GLPHQVLRQQHPHQW�VRQW�FRQVLJQpV�GDQV�OH�WDEOHDX�FL�GHVVRXV���

�

2XYUDJH� 7\SH�GH�
IRQGDWLRQV�

3URIRQGHXU�
G¶DQFUDJH�

ɀ୯� ɀ୯� �Ԣாௌݍ
�N3D��

�Ԣாݍ
�N3D��

Tassement 
(mm) (/6� (/8�

,PPHXEOH�
66�5'&���
pWDJHV���
WHUUDVVH�j�
O¶XQLYHUVLWp�
8&$'�,,��

5DGLHU�
JpQpUDO�

�������P���
QLYHDX���GHV�
VRQGDJHV�

����� ����� ���� ���� ��

������������

����������������������������7DEOHDX�����5pVXPp�GHV�UpVXOWDWV�GHV�FDOFXOV�GH�IRQGDWLRQ�
�
5DGLHU�JpQpUDO�������N3D�j�O¶(/6�HW�����N3D�j�O¶(/8��
3RXU�FHWWH�VROXWLRQ�GH�IRQGDWLRQ��OH�EXUHDX�G¶pWXGH�GH�VWUXFWXUH�GHYUD�QRXV�WUDQVPHWWUH�OH�SODQ�GH�

FRIIUDJH�GpILQLWLI�GHV�IRQGDWLRQV�DLQVL�TXH�OD�GHVFHQWH�GH�FKDUJH�SRXU�OH�FDOFXO�GHV�WDVVHPHQWV��GHV�

VROOLFLWDWLRQV�GDQV�OH�UDGLHU���PRPHQW�VXLYDQWV�;�HW�<�HW�GX�FRHIILFLHQW�GH�UpDFWLRQ�GX�VRO���

�
 �



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

��� &21&/86,21�

'¶DSUqV�OHV�LQYHVWLJDWLRQV�PHQpHV��HVVDLV�DX�ODERUDWRLUH�HW�HVVDLV�LQ�VLWX���QRXV�VRPPHV�HQ�SUpVHQFH�

G¶XQ�WHUUDLQ�FRPSRVp�G¶XQH�FRXFKH�GH�VDEOH�OkFKH�HW�GH�UHPEODL�WRXW�YHQDQW�VXU�XQH�pSDLVVHXU�YDULDQW�

GH������P�HQYLURQ�SDU� UDSSRUW�DX�QLYHDX�DFWXHO�GX� WHUUDLQ�QDWXUHO� UHSRVDQW�VXU�XQH�FRXFKH�G¶DUJLOH�

IHUPH�DYHF�GHV�IDFLqV�VDEOHX[�LQFUXVWpV�GH�FRQFUpWLRQV�HQ�GHVVRXV�GH�ODTXHOOH�RQ�WURXYH�GHV�JUDYHV�

DUJLOR�VDEOHXVH��EDVDOWH�DOWpUp���

,O�SHXW�rWUH�HQYLVDJp�GHV�IRQGDWLRQV�VXSHUILFLHOOHV���

x� 8Q� UDGLHU�JpQpUDO�GHVFHQGX�j� ������P�71�DYHF�XQH�FRQWUDLQWH�DGPLVVLEOH�j� O¶(/6�TPD[�GH�
������03D��

1RXV�UHFRPPDQGRQV�pJDOHPHQW�XQ�FRQWU{OH�ULJRXUHX[�GHV�IRQGV�GH�IRXLOOHV�GHYDQW�rWUH�H[HPSWV�GH�

SRLQWV�GXUV��EORFV�GH�URFKH���GH�SRFKHV�FRPSUHVVLEOHV��GH�UDFLQHV��&I��������'78���������GRQF�WRXWH�

VRXFKH�G¶DUEUHV�RX�UDFLQHV�HW�WRXWH�SRFKH�DUJLOHXVH��OLPRQHXVH�RX�GH�PRLQGUH�FRQVLVWDQFH�GpWHFWpH�j�

O¶RXYHUWXUH�GHV�IRXLOOHV��VHURQW�DXVVLW{W�SXUJpHV�HW�UHPSODFpHV�SDU�GX�JURV�EpWRQ�FRXOp�HQ�SOHLQH�IRXLOOH�

DYDQW�PLVH�HQ�°XYUH�GHV�IRQGDWLRQV��

/H� QLYHDX� G
HDX� LGHQWLILp� DX� GURLW� GH� QRV� VRQGDJHV� �������P�71�� FRUUHVSRQG� j� XQ� UHOHYp� SRQFWXHO�

HIIHFWXp�HQ�SpULRGH�GH�SOXLH�HW�HVW�VXVFHSWLEOH�GH�IOXFWXHU���,O�HVW�FRQVHLOOp��YX�OD�]RQH�GX�SURMHW��GH�SRVHU�

XQ�SLp]RPqWUH�DILQ�GH�V¶DVVXUHU�OH�QLYHDX�G¶HDX�OH�SOXV�EDV�DYDQW�OH�GpEXW�GHV�WUDYDX[��

3DU�DLOOHXUV��GDQV�OH�FDGUH�GH�OD�FRQFHSWLRQ�HW�GH�O¶H[pFXWLRQ�GHV�IRQGDWLRQV��O¶HQWUHSULVH�GHYUD�V¶DVVXUHU�

G¶XQ�GLVSRVLWLI�GH�UDEDWWHPHQW�GH�OD�QDSSH�DGDSWp��

8Q�V\VWqPH�G
pWDQFKpLWp�HVW�j�SUpYRLU� �PLVH�HQ�SODFH�G¶XQ�FXYHODJH�DILQ�G¶HPSrFKHU� OHV�UHPRQWpHV�

FDSLOODLUHV�HW�LQILOWUDWLRQV�G¶HDX��DX�YX�GH�OD�SURIRQGHXU�GHV�DUULYpHV�G¶HDX�FRQVWDWpHV�ORUV�GHV�VRQGDJHV��

/H� W\SH� GH� FLPHQW� GHYUD� UHVSHFWHU� O¶DJUHVVLYLWp� FKLPLTXHV� GX� VRO� RX� GHV� HDX[� VRXWHUUDLQHV� HW� OHV�

FRQGLWLRQV� G¶H[SRVLWLRQV� GH� O¶HQYLURQQHPHQW� GH� O¶RXYUDJH� j� FRQVWUXLUH��� LO� HVW� UHFRPPDQGp� SRXU� OHV�

IRQGDWLRQV�G¶XWLOLVHU�GX�FLPHQW�&(0�,,,������RX�FRQILUPHU�OH�FLPHQW�SDU�OHV�HVVDLV�G¶DJUHVVLYLWp�GH�O¶HDX�

GH�QDSSH���

/HV�UpVXOWDWV�GH�FRPSUHVVLELOLWp�HW�GH�SUHVVLRQ�GH�JRQIOHPHQW�SHUPHWWURQW�G¶DIILQHU�OHV�UHFRPPDQGDWLRQV�

HW�QRWH�GH�FDOFXO��

/HV�IRQGDWLRQV�GHYURQW�rWUH�UpDOLVpHV�HQ�DFFRUG�DYHF�OHV�UqJOHPHQWV�HQ�YLJXHXU��IDVFLFXOH����
7LWUH�9�HW�'78�������FRPPH�UpIpUHQFH����

.$=,�*5283�6DUO�VH�PHW�j� OD�GLVSRVLWLRQ�GX�FOLHQW�SRXU� OD� UpDOLVDWLRQ�GH� OD� IRUPXODWLRQ�GHV�EpWRQV�

DGpTXDWV�HW�O¶RSWLPDX[��
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�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
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�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

([WUDLW�GH�OD�1RUPH�1)�3��������±�'pILQLWLRQ�GHV�0LVVLRQV�G¶LQJpQLHULH�*pRWHFKQLTXHV�

�
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��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�

�

�
�

$QQH[H�����3KRWRV�FDLVVHV�j�FDURWWHV�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�
�

)LJXUH�����6&��FDLVVH�����

�
)LJXUH�����6&��FDLVVH�����
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��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�

)LJXUH�����6&��FDLVVH�����

�

)LJXUH�����6&��FDLVVH�����

�



�(WXGHV�JpRWHFKQLTXHV�GX�SURMHW�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQ�,PPHXEOH�66��5'&����pWDJHV�
��7HUUDVVH�j�O¶8&$'�,,�

�

5DSSRUW������������ 6ROXWLRQV�JpRWHFKQLTXHV�HW�FRQVWUXFWLRQ�GXUDEOH���
� ������������

�

�

'pYHORSSHPHQW�	�$PpQDJHPHQW�+\GUR�DJULFROH���(WXGH�*pRWHFKQLTXH���6RQGDJH���
/DERUDWRLUH���0LQHV���7RSR���$VVDLQLVVHPHQW���,QMHFWLRQ�GH�FRXOLV���5	'�������������

� � /RJLVWLTXH���)RUPDWLRQ���%73���6pFXULWp�pOHFWURQLTXH����

�

�
�

)LJXUH�����6&��FDLVVH�����

�



&KDQWLHU��
6RQGDJH� &OLHQW�

3D\V� 6(1(*$/
9LOOH� 'DNDU

=��870��

6RQGDJH�SUHVVLRPpWULTXH
53�376���(Q����

'RVVLHU���

;��870���
<��870��

WƌŽĨŽŶĚĞƵƌ�ĨŝŶĂůĞ�͗
3URI�
�P�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

�����

�����

1DWXUH�GX�6RO

6DEOH�OkFKH

$UJLOH�IHUPH

0RGXOH�0pQDUG�
�03D�

������ � ��

� ���

� ���

����

���

����

����

����

����

��

����

(�3/0

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

3)�����3/0
�03D�

���� ���� ���

�����

�����

�����

����

� ���

�����

� ����

����

����

�����

�����

� ����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

&RQVWUXFWLRQ�VRXV�VRO�UGF��HWDJHV

ϭ��ŵ

����
63�












